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الإِسْعَاووَالرََ 


الماءٌ عَصَبٌ الحَيَاةٍ 

هَل فَكَّرْتَ يَوْمَا في أَمَميةَ الماء لِلْإنْسان؟ إِنَّ تَوافرٌ الماء لِلّناسِ عَيْثُما 
وُجدوا صَرررَةٌ حَيَويَة وَيدونهِ لا عياءً نا - قَنَحْنٌ تَحْتاجُةُ لِنَشْرَبَ» و 
لإنتاج الطُعام. ' 

في كُل يَوْمٍ يَتَرَايدُ سُكَانُ الأزضء وهؤلاء جَميعًا يَحْتاجونَ إلى غِذاءٍ 
يَْتاتونَ بِ. قَعَلَيْنا إِيْجادُ اسيل لِتَؤفيرٍ مَزيدٍ مِنَ الماء لِرَيّ مَزيدٍ مِنّ الأذض 


لإنْتاج ما يَكُني الجَميعٌ مِنَّ الغِذَاءِ. 


0 


0 الوذ .- 


لَقَدْ كانَ مَعٌّ المُرَارِعينَ عَلى مَدَى آلافٍ السّنينَ ابُتداعَ الوّسائل وَالسّبّل الكفيلة 
تَوْصيلٍ الوياء إلى حُقولِهمٌ وَمَحاصِيلِهمْ. 


ْ 111/111 01 
وَفي هذا الكتاب سَتَسْتَِْضُ بَعْصٌ الوَسائلٍ المُخَْلِفَةِ التي يَْمَدُ ليها الَاسُ 
في سَفَىي مَحاصِيلِهمْ- مِنّ البَدائِيٌ البَسِيطٍِ إلى الآلِيّ الحَدِيثِ المُسْتَخْدَم اليَوْمَ في 


الزّراعَة. 
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يل الجباء إلى اقول 
أساليث لدي اتتدافة 


وق الي اسْتِخدامٍ باو لميِضانٍ 


رو الرّيّ ظَهَرثْ حِيْنَ رَّرَعَ الَاسٌ المحاصيلٌ في راض مُلاصِقةٍ للْأنْهار. 
وف مَؤْسِمٍ الفَيَضانِ كانت الهياة تغمرُالأَرْض قتُروي الزّدوع. 

ع أكد الثادق ييموة :العوايز التراية ول تريخ لاخباس: الماية كنا 
شَقُوا الع لِجَرٌ مياه القيتضان إلَيها. 

وَالدَلائلُ ُشيرٌ إلى نَمِل هَذِِ الأساليب اسُْخْدِمَتْ قَديمًا في مِضرٌ وَالصّين 
ءً 


ِسْتَكَلٌ المِصْرِيُونَ القدَماءُ ميِضانَ الل السّتَويّ لِلرّيّ مُنْدُ حوائي 7٠٠١‏ سَنَةِ. 
وَعِْدَ المَيْض (اْخفاض مُسْتوَى المياو) كانوا يرون الما بالدّلاءِ نَ ال إلى المرْع 
لِرَيّ حُقولِهمْ- وَكانَ هذا بالطَيع عَمََا شاقًوًَُِْا. 


وَجاءَ اتِراحٌ الشَادوفِء مُنْذُ حواكي 00٠١‏ ست مُيسَرًا لِعَمَلِيةِ الرّي- وَظَلٌ 
الوقيلة الوّحيدة لِرَفع الماء قَْرَةَ زادّث عَلى 7٠٠٠١‏ عام. والشّادوف رَافِعَةٌ د 
طَويلةٌ تزكر عَلى قائِمَيْنِ في جانب التَهْرِ. وَفي الطَرَفٍ الأَطّوَلٍ مِنَ الرَافِعَةٍ دَلْوْ 
لإغْتِرافٍ الماء يُوازنُهُ في طَرَفٍ الرَائِعةِ الآحَرِ يِقُلٌ يَُازِرٌ المُشَدّفَ. 
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وَكانّ اتِراحٌ السَاقِيّة (التاعورة) في وَقْتِ 
لاحِقٍ تَقَدَُمَا مَلْموسًا في عَمَلِيِ الزّيّ. ولت 
أداةٌ الي هذه مِن دُوْلابٍ كبيرٍ مفمورٍ جُزيًا 
في الماء عَلَيْهِ ولام (آو أَوْعِيةٌ) مَعَلَقَةٌ بطَرفه. 
وَحِيْنَ يُدِيرُ النَّوْرُ أو الحمارٌ السَاقِية تميَِنُ 


و 
ع 


الدّلاءُ في أَسْفَلِهِ كُمّ تَنْدَلِقُ من أغلاهُ صَابَهٌ 


قَؤْق: ناعورةٌ ذاثٌ صَئادِيقٌ 
إلى أشقل: حَديقٌ بابل الحعلْقةٌ 

ديت التَحْسيناتٌ عَلى السّواقِي تذريجيًا- 
َالسَاقَِة الميَبَْةٌ أغلاه مُجَهَرَةُ بِصَنادِيقَ ذاتٍ 
نحاتٍ لِلْمَلْءِ وَأَحَرَ لِتَّفْرِيْ. والسّواقي» كما 
الشَادوفُء لا تزالٌ قَيْدَ الإسْتِعْمالٍ في بَعْضٍ 
التُواحِي. 

وَمِنْ آدَواتٍ َف الماءِ التي اسْتُخْدِمَتْ قَديمًا 
حَبَلٌء مُعَلٌ به ولام يَشُدُها ُوْلابُ بكرِي مُخَدد 
عال كَتَحْمْلُ ِثْل السّواقي. مَيَحْتَِدُ بَعْضُهُمْ 
أن حَدايق بابل المعَلَّةَ ((خدى عَجائِبٍ الدَّنْيا 
السّبْع) كائث تُرْوَى بوثلٍ هذه الأداةٍ مُنذُ حوالّي 


ةة؟ عام. 


وَقدِ اسُْخْدِمَ اللَوْلبٌ الحَتَِيّ (شادوف أرشميدس) أَيْضًا لِرَفْع الماء. كَهُوَ 
د يَدورٌ في أشطوائة حَنَييِ يَرَْم الماة مع طَيَاِه الدَاخِليّة المُلَوْيَةِ ِنَ الثَّهْرِ أو 
الفترى إلى 2د لزي 

وَالطُتوك الذي تراهُ دنا هُوَ تطبيقٌ عَمَلِىٌّ عَلى مَبْدَا اللّولّبٍ الْحَمَبِيٌ المُسْتَخْدَم 
ديكا 


مُخَطط ين يات 
(أشنان) اللَؤلّب داخل 
م.م 2 


لكِنّ الاختراعَ العَمَلِيّ الأكثر أمَميه رفع الماء هُوَ الوضَخَّةُ الدَافِعةُ مُنْلُ حوالي 
َلمَيْ عام؛ وَمُعْظَمْ الِضَحَاتٍ العضريّة ُطَبُقُ المَبِدَأ ذائَُ. 

تَضُمٌ الضَخَةُ الدَافِعَةٌ كَبَاسَا (غاطِسًا) 

يُخَلْجْلُ الضَغْط صاعِدًا (َيرْتَفِعِ الما مِنْ 

مَضْدَرِهِ عَبْرَ الصّمام السُفْلِيٌ)؛ وَيَيدٌ الضَغْط 

نازلا (قيَنْدَفِقُ الما خارجًا عبْرَ الصّمامٍ 

الجازبيٌ). و21 الوتهلفات الأول من 

البرُونِْ وَكانث عاليّة التَْلِفَةِ. وَمِنَ المَغروفٍ 

+ أذَّمِْلَ هذه الضَخَاتٍ اسْشّخْدِمَ في الحُروب 

لِقَذْفِ السَّوائِلٍ المُلتهِبَِ على الأغداءِ. 
استيس 


سه 


جَمِيعٌ الاير الزراعية ع إلى ا وَهِيَ في بَعْضٍ "الاق لل 
الحاجّة إلى الإسْمَاء 5 فق ع عَم بِفَضْل الأمُطار التى لا َنْقَطِعْ . أن حثك 
الأمطارٌ مَوْسِدِيّةُ السّقوطٍ أَزْ شَحيحَةٌ دَوْمَا قلا بد مِنْ رَيَّ المحاصيلٍ 7 
حَسَبَ حاجتها. 

رَفِي المَناطِقٍ الجَبَلِيّةِ حَيْتُ تمر رض الزَّراعَةٍء َإِنَّ المَُارِعينَ يُمَهّدونَ 


الجوانبٍ المُنْحَدِرَةَ مَصاطِبَ مُسَْوِيَةَ لِتَحْتَجِرٌ الماءَ وَتُحْمَى نُرْبَنّها مِنّ الانْجراف. 
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تَخْرِينُ الماء 

إنَّ إخدى مُْضِلاتٍ المَدَدٍ المائيّ حِيَ كَيْفِيهُ الخيزان الرَائِدٍ مِنْهُ أَنناء القييضان 
لِإسْتَخْدامِهِ في مَواسم م الشّخ. وَكانَّ مِنَ الْحُلولٍ العَمَلِيّة ِهذه المُعْضِلَة بناءُ ءُ البْحَيْراتِ 
أو و الَرَاناتٍ الأَرْضِية الضَّخْمةٍ وُعْمَ ما يتطَلبّهُ ذلِكَ مِنْ مساحاتٍ شاسعة. 

ماد اهو اعد مشاكل النّخْزِينِ في هِذهِ ا المَكشوقَة» وَبخاصَّةٍ في 
المُناخاتٍ الحارّة. أمّا في المُناخ الباردٍ إن المسد ةا جُرْءًا مُهِمّا مِنْ دَوْرَةٍ 
المَطَرِ وَالماء. 


َوْرَةُ الماء في مُناح بارج 


وَالمَْروفُ أنَّ الكيرَ ِنَ الحضاراتٍ الُبْرى 
بَتَوَا مِثْل هذه الحَزَاناتِء وَالعَرَبُ يُسَمَونَ 
الواحدّ مِنْ هذه الحَرّانات مَضْتَعةً. وَلَعَلّ أَقْدَمَ 
وَأَضْحَمَ هذه الحَزَاناتِ ما يُسَمَونَهُ «الجيل؟ في 
سيلانَ وَالهِنْده وَكَد يلم طُولُ الجيل مِنّْها ٠١‏ 
كيلُوثْراتِ وَعَرْضْةُ ٠‏ كيلُومئراتِ. 

وَقَدْ قامَ الفْْسٌ كَديمًا بِحَفْرِ قَتَواتٍ أَنفاقيق 
عَلى أَعْماقٍ تُقارِبُ المائة مير وَبأَطْوالٍ كذ تَبْلُُ 
٠*كيل‏ اليد الماء إلى شقرلهم من منايعة 
في عُمْقٍ الجبالٍ. وَلا تََالُ آلافٌ مِنْ هذَه القَئَواتٍِ إلى أشقّل. شبَكَهُ وات مديدة تَجْلبُ المياة 
جار عتى اليدم. ناجل إلى اقول 


١ ١ 3‏ 
لووك تدا مُحطّط ِيّدُ أزضاع المياو الجَرْفِية 
والآبار الازثوازيّة 


تَخْرّنُ الأَرْضُ الماء يوَسائِلها الخاصّةٍ. قَبَعْضُ الصّخورء كَالحَجَرٍ الرَمْلِيٌ 


وَالكِلْسِيَّ» وَبَعْضُ الثْرّبٍ التَّقيلَِ والطّنشوريّة تَمتَصٌ الماء بسهولة. وَنُوَلْتُ مل 
هذ الطَّّقاتٍ الوَفيرَةٍ الماء مُسْمَوْدَعاتِ ميا جَوْفِيةً. 
قإذا حُفِرَتْ بِيْرٌ في هَذَهٍ الطَبقاتٍ فإنّها تَمْلِىٌ بالماء. وَيُنْكِنُ سَحْبُ الماء 
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ينها . 
وَقَد تُخَطي هذه المُسْتَوْدَعاتٍ طَبقاتٌ صَخْرِيةٌ أؤ طِبيةٌ صَلْدَةٌ تحتسُ مياقها. 


000 


ذا اووس راب اهب رسو امطكة انق الماغرينها كامروو: رتسشوووطق 


فو و 0 2 
هزه البثْر بنرا أَرْتُوازيّة. 


وَبِتَرَايّدِ حاجة العالّم إلى الماء أَكْثرَ 
051 لنونيييزة وبصز تكله 
الاختياجات. وَلَعَلّ سَدّ أشوانً العاليَ عَلى تر 
اليل ف ممرةرااكل أَعْظّم هذه الإنجازاتٍ 
الهلدية. وَكو شحوم ]ف اعادو [الخجار: 
سَبْعَةَ عَشَرَ ضِعْمًا مِمّا اْشَخِْمَ في بناء الهَرَم 
الأكبر. إ'ْ 
وَيَحْتَجِرٌ هَذا السَّدّ وَراءهُ بُحَيْرَةَ ناصر 
المُمتدةَ ٠١‏ كيلومئر عَلى طول مَجْرَى لتر 
سابقًا. ثروي مياه هذه البُحيرَةِ 0٠٠‏ كيلومغر 
مرب من الأراضي. 


يلم ازنماء الشد ١١ ١‏ ندا وَطولُة 5" كيلوعترات ماع مُه فَكيلوم 
يبلغ ارتفام يمتراو يلومتر ار عر فكيلومتر 
عِنْدَ القاعِدّة و7" مِيْرًا في أَغْلاة. 


َحْن و اَم مام التياجاتّنا المائيّة 

إن لدع لتَغييرٍ الآ ضاع الطَبيعيّة إيجابيًا لَه نضا مَشاكِلُةُ. 

كَمُئْذُ أن انتَدَآتٍ الزّراعَةٌ ف وادي اليل كانت ١‏ الأراضِي في جانبَيْه تُسَمَدٌ يِالغِرين 
(الطَّني) المُتَرَسَّتِ عنوياد اليمان. وقد ترقت الدفاق هذا الغِرْيّنِ المُسْتَعْلَقٍ 
مَعّ بناء السّد. كما إنَّعَدْرَ ياو ايان لرْض ثم سارها كان ينهم في عَسْلٍ 
| ارين الأفلاح. 

وَمَكَذا قن السّدّ العاليّ الذي زادَ مِنْ مَخْزون 


المياو وَمِنَّ ن الأراضي المَزْرِوعَةٍ وَمِنْ إنتاج 
الكهْرباءِ وَصَبَط المَيضانَ كاتث له متشاكله أيِضًاء 


إِنَّ عَمَلِيَةَ الي كَثيرًا ما تَنْطّوي عَلى 
تْقيداتٍ ومشاكل. جالرَيَ يَاكِعُ قوب 
المياه الجَوْفِية في الُربه وَإذا َم يُضْبَط هذا 


بعنابة ان اكفوق بالماء وَتَسْبَحُ 


000 


(والأرض اليك تكا لان تبت 
وَلتحرُ مو أَِضَاوِنْ مَشاكلٍ الرّيٌ الذائمة 
َبالإضافة إلى كَقْدٍ كَمَيَاتٍ كير ة من الماءِ 
اعت ترك المِياةٌ المتبَخْرَةٌ أثلاحها في 
كَدلِكَ قن َم الي من الآبار بإفْراطٍ كد يُخِلٌ بالتُوارنِ بَِنَ ميا اليد العَذيَة 
وَمِياهِ البَحِرٍ اتلك اككقوت ربياه المالكةا آل امياد اليه الم 


ل 


اي 


الرّيٌّ في الصّحاري طَريقَةِ الورَفَاتِ المَرْكرِيّة المَحاورٍ 

الصّحاري شَحَيحَةٌ المَطَرٍ عُمومًا. وَفي بَعْضٍ مَناطِتٍ الصّحراءِ الكُبْرى يكادٌ 
المَطَرٌ يَنْعَدِمُ نمام لكِنَّ الماء َدِ اكْتْشِفَ فيها عَلى أَعْماقٍ تُقَارِبُ ٠٠٠١‏ مِثْر - 
وَهْوَ يَعودُ إلى آلان السّنِينَ أَيَامَ كانَ المُناخ في شَّمالٍ إفريقيا أكْثَرَ رُطوبَةٌ. 

وَيُعَد د | الكما 2 أ16قظزي[ نقا عاك الززوزة قاتاكياها تع هناد عديدة. (رقذ 


بَدَأْ فِغْلُا إِسْقاءٌ بَعْض هذه المَناطِقٍ بهذا الماء العتيق. لكِنَّ هذا الماءَ لا يُسْتَعاضُ- 


يبي إسْتِخْدامةُ بتَخْطِيطٍ مَدروس. 


فق مُخَطّطُ يُمَثلُ تَدامْجَ مُطَيْراتِ الماء 
0 في اليو َتَسقُطُ مَطَرًا اصْطِناويٌ 


2 
الجَليدٍ الجاف قَؤْقَ ايوم 
لإسْتِنطارها 


وماذا عَنّ إمكاناتٍ الإسْتِمْطارٍ؟ 

إن كرات الهراء التاق الصَّاعِدَةٌ في 
الْمَناطِقٍ الحارٌة تُبْقي قُطَيْراتٍِ الماء م في المُيو 1 
: الْهَواءِ ِإذاوُكَتْ هذه الوم بيات 
الجَليدٍ الجافٌ (ثاني أكسيدٍ العزرن لجسل 
َإِنَّ مطَيْراتِ الماءِ فيها تَتَدامَحَ تقل وَتَسْقْط 
مَل 

نكن رشن هذا القليف اجات مرة أغلق 
الغُيوم بالطائِراتِ» أز إطْلاقِهِ عَبْرَها بواسطة 
الصّواريخ. وَيَسْقْطُ المَطَرُ عادَةٌ بَعْدَ يِضْفٍ 
ساعَةٍ مِنْ عَمَلِيِّ الإسشتمطارٍ وَيَدوِمْ حوالي 
الْسَاعَة. 

وَهكذا قَإِنَ عَمَِي الِإِسْتمْطار تفْتَرضُ وجو 
الغُيوم لِنجّاحها. 


مُخَطْط مُبَسّط لإزالةِ المُلوحَةٍ وَحْدةٌإزلةٍ المُلوحة 


في بَعْضٍ المَناطِقٍ الي يَتَوائَرٌ فيها الماءٌ العَذْبُ بِكَمَيّاتِ كافية يُسْتَفْطرٌ 
الماع بإزاكة الْمُلوحَةٍ مِنْ ماء البَحْرٍ. 
وَلَعَلٌ أضْحكَمَ مَحَطَاتٍ إزالَةِ المُلوحَةٍ في العام اليَرْمَ حِيّ وَحَداتُ تَخْلِيَةِ المياه 
في المَمْلكَةِ العَرَيَةِ الشُعوديّة وَالكُوَيْتِ. وَالمَعْروفُ أن إقامة الوَحْدَةٍ وَتَشْيلَها 
كان مبالِعَ طايلة. 
يحْمَلُ برام المياء دوْمًا عَلى تَحْسينٍ وَسايلٍ إزالة المُلوحة. وَيَتلَخّسُ الأشلوبُ 
عطي حاليًا بإغلاء كَميَاتٍ ضَخْمَةٍ عِنْ 0 وَتَكْثيٍ البّخَارٍ المُتصاعِد. 
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في سَبيل زِيادَةٍ الآراضي المَرْروعَة في مُخْتَلٍِ أَفْطارٍ العالّم اليَوْمَ تُقَامُ السّدودُ 
في مجاري الأنْهارٍ أو تُحَوَّلْ هذه المجاري لتَوْفيرٍ مياه الرِّيّ. وَمنّ المشاريع 
المَعْهِورَةٍ في هذا المَجالٍ مَشْروعٌ الجبالٍ التَلجيّة في أُسْتْرالِيَا حَيْتُ تُجْمَعُ الِياةُ 
من أوديّة الجبال في سنَهَ عَشَرَ حَرَانَا مُتصلَةٌ فيما بها بالأثفاقي. وَبَدَلَ أن ُهدَرَ 


المِياهُ المُنْصَرِفَةٌ شَرًْا إلى المُحيطٍ الهادي؛ أَمْبَحَتْ هذه المياهٌ تُجَرٌّ عَبْرَ الداخل 
عَرْيا نوع 


من دق الم الُْفخْْمَةٍ لوي 


َنطوي مُخَطْطاتُ الرّيّ عَلى تَعقيداتٍ يي الدب لمَوارد الهياو- من حَيْتُ 
حَجْمْها وَمَوِْئُها وَسُرْعَةُ الدفاقها وَسْبْلُ تضريفها. قفي مشروع الجبالٍ اللجيّة 
(وَمشْروع السَّدّ العالي كَذَلِكَ) تُسْتَخْدَمُ الهِياهُ المُنْصَبَهُ مِنَّ الحَرّانات لِتَدُوير 
التو بينات وَتَوْليدٍ الطاقة الكَهْربائي في طريقها إلى قنَواتٍ الرّي. 

وَيَحْرصٌ مُهَنْدِسو الرّيّ عَلى تَخطيطٍ وَسائِلٍ تَضْريفٍ المياه لِضَمانٍ السِيابها 
جَيّدا خلال الثرة. 7 


الرّيّ المُعاصِرَةٌ 


شو ننه 2 0 اليم 
ئيسيّة مِنْ نظم الرّيّ هى: السطحجي وَنَحت 
تلاو اعَادَة احيث انحور الأرض بانتجاو اقترات|الكضرايت. 


وَنِظَامٌ الرّيّ الكَمْرِيٌ لا يَخْتَِفُ كثيرًا عَنْ أسلوب الرّيّ أيْامَ قُدَماءِ المِضْريّينَ 
يَْتَِحٌ الحَفْلَ مِنْ جانب إلى الجانب المُقابلٍ. وَلا يَزالُ نظام الرّيّ 
هذا مُطبَّقَا في ما يَِيدُ عَلى /4٠‏ من مُجْمَلٍ المَناطِقٍ | في العالم. 
حُقولٌ الأرز: ثالٌ على يظام 
الكَمْر فى الرّىُ السَطبِيٌ 
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في لفق 2 1 


في الي السّطْحيّ 


وَالنّوعٌ الثاني مِنَ الرّيّ السَطْحِيّ هُوَ 
الأثّلامِيُ وَيُسْتَخْدَمْ ا ل 


المزروعة صُفوقا- كَالدرة | الصَّقْراءِ وَالقٍْ 
والبطاطا. وفيه تسق الأنّلامُ (الشّقوقٌ) سس 


صفوفٍ الررْعِ وَيُجْرَى الماءٌ عَبْرَ هله الأثلام 
امن تراس أن أخادية وأنايت 121 

أَمَا في الرَّيّ تَحْتَ الصَّطْحِيٌ فِيُعْلَى الماءٌ 
أ ار النّباتٍ مُبائَرَة رونا الت تك 
الرّيٌ ناور وَيَتَطَلَبُ ظروقً ب ُِييةَ خاصّةٌ. 

وَيَخْدمُ لزي التَنْقِيطِيٌ (بالتقيط) 5 
المَناطِقٍ الت ل ندل فيها العافت - وَفيهثمَد الأَنابييبُ 
العرْطوويّة إلى جاب الثباتٍ امتقو الما 
حَوْلَ قواعدها وِنْ تقوب في يَلْكَ الأنابييب. 


3-5 


وَشاعَ حَديئًا نِظامٌ الرّشُ في الرَّيّ حَيْث يرش الماءٌ المتضخوخ بالتظام عر 
3 


قوق 


هلو الرَّمَاشَةُ الصَّحْمَةٌ تَفْطرُها جَرَارَةٌ آله تسيرٌ في مَمَرٌّ خَيْرِ مزروع؛ وَهِيَّ 


تُكَذَى بالماء مِنْ تُرْعَةٍ بجانبه. 


ان 


في نظام الهِرّشَاتٍ المَرْكَزِيةِ المحاور تُْبْتْ 
الِرَشّةُ في مرك يِنَ الَف ميُوَرُعٌ اها 
اطول الَُّبٌ الماء بانيظام في نطاقٍ دائري. 

وَهذا النّظامُ بحاجَةٍ رسجعسه كرام 
َبْنكِنُ فيه التَّحَكُمْ بالرّيّ وكوزيع الكَقيّ 
اللازِمَة مِنَ الماء دُوْنَ هَذْرٍ. 

وَمَكَناتُ (ماكيناث) الضَّحْ الحديئه تبْدو 
مُخَْلِمَةَ عَنِ المِضَخَاتٍ الذَافِعَة القَديمَق 


إنَّتَؤْصيلٌ الجِياء مِنْ مواردها (دهْرِ َو حَرَانٍ 
وَبُحَيْرَة) إلى حُقولٍ المُزارعينَلَيْسَ يمن الأمور 
أو أنابيب مَديدَة. وَيُمْكِنٌتَقْلُ المياو في المع 
لحَديَةِ المُعزَّرةِ بالخَرَسائَةِ مات الكِيلُومئْراتِ 
مِنْ بُحَيْرٍَ في جانب مِنّ القْطْرِ إلى المزارع 
لشَّححَةٍ مَوارِدٍ الماء في الجانب الآكر. 

َك تَتلبُ عَمَلِهُ لتر في أَنْظِمَةٍالرَيْ 
لوارتعةإنقناءايأخرئ:كالهتاراات (الخدوو 
لصّغيرة) المُجَهرَة ببوَاباتِ كد تَضبطُ 
ُدِفاقٌ مياهها. 6 


مَشاكِلٌ ثُرافِقٌ أغمال الرّيّ 
قل المِياةُ مِنْ مصادرها إلى مشاريع الرّيّ أخيانًا مسافاتٍ طويلة. وَفِي بَحْضٍِ 
البُْدانِ تكونُ الترَعٌ وَالنهارُ البَطكةٌ الجَرَيانٍ مَوْبِوءَةٌ بالبلهازسيا. 


وَالبلُهازْسيا داه وَببلٌ تُسَيّبُهُ ديدانٌ مِنْ جِنْسٍ المْتَقباتٍ تَتَطَفّلُ عَلى القواقع 
المازية. وَيتعَرَض مَنْ يَخوضٌ الماء حافيًا للإصابة بهذا المَرّض. وَيُثْترُ القَضاءُ 


عَلى القَواقِع الحاضةة أحد آَم وَسائْلٍ الحَدّ مِنْ مخاطر البلهازسيا. 
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وَلا تَرالُ مُعْظَمْ نّم الرّيّ في العاكم يَدائٌِ بَسِيطَة تكادُ لا تَخْتَلِفُ عَمّا كاتث 
عَلَيْهِ قَبَلَ آلاني السّنِينَ. 

إنَّ مَشاريمَ الرّيّ الكَبيرَة تَتَطلبُ بناة السّدودٍ وَالحَرّاناتٍ الضَّحْمَةٍ أ إقامَة 
وَحَداتٍ مُتَعَدَدَة لإزالةٍ ُلوعة ماء البَخر - وَكُلّها باظة التُكاليف لَيْسَ في وُسْع الدُوَلٍ 
الققيرَةٍ تَنويثُها دُوْنَ اللّجوءِ إلى الافتراض عَلى نطاقِ واسع مِنّ الدُوَلِ الأجتيية. 


رَالدُوَلُ الأََدَّ كَفْرَا في م هِيَ الأفطارٌ الأجنف مُنانحاء وب 0 الخد 
احْتِياجًا إلى الماء. وَهِذْهٍ الْأَقْطارٌ تَعْتَمِدٌ تَْتَدٌ في زراعَتها عَلى مَوْسِمٍ الأ 
اخشوف ةزر اواك الجفاك مكف المجاعة والمف: 

وَالعِلاجٌ النَاجح لِمُعاناةٍ النّاس في هذه الأَقْطارٍ هُرّ تَؤفيرُ الماء بإخدى السَبْلٍ 
التي مَرٌ ذِكرُها. 
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هناك قَيِضُ مِنَّ الماءِ في العالمء لَكِنَّ مُنْظَمَهُ غَيْرٌ صالِح أز غَيْرُ متاح 
للإسْتعْمالِ- فَهُوَ إِمَا مالِحٌ في البحار أو مُتَجَمّدٌ في فَلَنْسوَي القُطْبَيْنِ. وَالمامٌ 
الَُواِرٌ لي هُوَ ما المطر عِنْدَ سوط أذ مِنْ تَجمعاتهِ في البحَيْراتٍ والأثهار 
أز في باطِنٍ الأ . وَعَلَينا إنْجادُ الوَسائلٍ لْافاةة مِنْ هذا الماء في إنْتاج مزيد 
مِنَ الهذاء لِلْبََريَة. . 


إن سَكَانَ العالّم يَتَرَايَدونَ بِسْرْعَةٍ هائِلَةَء ولكِنَّ مَوَارِدَهُ المائيّة مَحْدودَةٌ لا تَزيدٌ. 


كثيرًا ما يَتَهِاوَنُ النَاسٌ بِأمَمْيّة الماء وَيَهْدُرِوتَهُ وَالمَفْروض أن يَعُوا هته 
وَيُجِلَوه- فَالماءٌ هُوَ عَصَبُ الحياةٍ 
ب« 


تَعريفات 
إزالة الخُلوحةٍ: كشي ميان اليش بر بإغلاءِ الماء الماليح وَتَكد كيني البخَارٍ المُتَصاعِدٍ ماء عَذْبا 
و ينْقَى الولح * في مَر مَراجِلٍ الإغلاء. 
واي الع ان كل رامق القند ذآق الهَدَارِ) تَتَحَكُمْ في كدق الماء. وَيَجْري 
الت مب تسبطة تشم يش بعُبور الكَمُيّة المُحَدَّدَة مِنَ الماء. 


م 


ْرَأرتُوازيَةٌ: ْريتََئقّ الما منها (أخيانا كَالاوَة) صَعْطِهِ الذي . وَيَخْدُثُ هذا عِنْدَما 
تكون فوّعة اير دون مُستوى كل الماء التي تكذيها . وَالضّغْطُ الفاعل ناتِجٌ عَنْ ضَغْطٍ 
هذه الكثلة. 
لخر عَمَلِيَةُ تحَوّلٍ الماء إلى بُخار يَتَصاعَدٌ في هواء الجوٌ. وَيَسْدُتُ ال حَتَى في 
َرَجَاتٍ الحَرارَة المُنخَفضَة. وفي المَناطِقٍ الحارٌة يُقَدَرُ ما يُفْقَدُ من مياه الرّيّ 
التبخْرِ أكثرَمِنْ 0 
ران ا مَكَاء لان فخوين الما الششمة صحوطة بدكات 
حافيّة ُ راب أو يشا بُحَيْراتٍ 7 ب ترما شدوة الأنهار. 
فذق لني» بشي اي على تعلي لازم غَنِي المُعَذّيَّاتٍ 
التي تُخْصِبٌ اَن َتَريدٌ تخصولة. 
كدو كهرماية: كدر كؤربافة دولل 


تُوَلْدُها التُوربيناتٌ (المُحَرّكات) بِقرَّةٍ وَّةِ الماءِ السَاقِطٍِ فَوْقّ 
أَرْياشها ويد جة انحا المُجَنَعُ: في الحَرّاناتِ بواسطَة 5 الأنبيب كخو هَذْهِ العَتّفاتِ 
(التُوربينات) لِتَدذويرها وكشقيل مارب يعٌ الرّيّ الضَّحْمَةُ غالبا عَلى مَشاريعَ لإنتاج 
القُدْرَةٍ الكهرمائية أَيِضًا. 

مُسْتَوْدَعٌ مياه جَوْؤيّة: : طَبَقَةٌ باطِزيّة مِنَ الصَّخْرِ الرّحْو تَخْمَرِ كر كي كبرة وق العام وقد 

الآباز عادةٌ في مُسْتَوْدَعاتٍ المياه الجَوفِيّة 8 
هَدّار: سد صَيرٌعبيْصَُبه عاوة ما كخويل تجرى التو رأ التعكم في جَرَيانه. 
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5. الإسقاء والرّيّ 


كتب الفراشة سَلاسِلٌ مَرْعَلِيةٌ مِنْ كب 


المَعْرقَةِ المُصَوّرَةٍ غَنيّةَ بالمَعغلوماتِ للف 
والقِصّصي المُخْتارَة في صَنَّى المَجالات. 
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ا لنب القراقة في تاي 
السَلِسَةٍ المُتَدرّجَةٍ وَرُسويها الرّائعَةء مَكْتَة المتَتَرّجَةالمَرْجِعَ الأ لتشاطاتٍ الطْلاب العِلْميّة 
متكايلةٌ تَجْمَعُ إلى نَرْرَة المَغلوماتٍ ومناهل والتّقافيّة-في المَدْرَسَةكمافي البَيْتِد 


